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Agenda

Intro

Digitale Transformation: Relevanz und Bildungsbezug
Methodologie des Projekts

Fachliche und tberfachliche Aspekte

Analyse exemplarischer Themenbereiche

Ein Kompetenzraster fur die obligatorische Schule
Erlauterung an ausgewahlten Kompetenzbeispielen
Evaluation des Kompetenzrasters

Fazit aus den verschiedenen Projektstufen / Empfehlungen

Online Evaluation und Diskussion
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Intro

=  Frage 1: Nutzungsv... A
Live poll -
Frage 1: Nutzungsverhalten
Haben Sie schon einmal eine VR Brille genutzt?
O ja
O nein

(O ich bin mir nicht sicher

Haben Sie bereits mit Augmented Reality gearbeitet?
O ja
O nein

(O weiss nicht so recht

Konnen Sie vom Smartphone aus lhre Heizung anschalten?

O ja
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Digitale Transformation: Relevanz und Bildungsbezug

Obligatorische
Schule

Die Gesellschaft im Wandel

Privater Offentlicher
Bereich Bereich

Beruflicher\

Bereich
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Digitale Transformation: Relevanz und Bildungsbezug

Obligatorische Schule

* Bildungsauftrag im
Allgemeinen

* Technische Bildung im
Speziellen

* Vorberufliche
Orientierung

* Ausbildung
gesellschaftlicher
Miindigkeit und kritische
Reflexionsfdhigkeit

* Lebensbefahigung und
-bewaltigung

» Befahigung zum
lebenslangen Lernen

Die Gesellschaft im Wandel

Offentlicher Bereich
- Abhangigkeiten,

Privater Bereich

- Haushalt und Freizeit,

- Lebensorganisation, - gesellschaftliche Folgen,

- Situationsbewadltigung, - Datenschutz,
- Konsumverhalten - Schutz der Biirgerinnen
- soziale Netzwerke, und Biirger,
- Umgang mit persénlichen - Nutzen- und Aufwandsfragen,
Daten, -

- Selbstpositionierung

- lebenslanges Lernen,

- Sozialer Wandel,
Beruflicher Bereich

- Dienstleistungssektor,
Wirtschaft und Industrie,

- Konzepte zur Aus- und Weiterbildung,

- Konkurrenzfihigkeit in der Globalisierung
- Dynamische Fachkréftesicherung,
- lebenslanges Lernen,
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Methodologie des Projekts

Erschliessung bestehender Anknipfpunkte und Analyse des LP 21
Fachbereiche in denen TB betrieben wird: TTG, NMG, NT, WAH und IM

Festlegung exemplarischer Themenbereiche des digitalen Wandels
Internet der Dinge, Cyber-physische Systeme, Sozio-technische Systeme

Entwicklung eines Kompetenzmodells

angelehnt an die Kompetenzbereiche des VDI: Technik verstehen, Technik
konstruieren/herstellen, Technik nutzen, Technik bewerten, Technik kommunizieren

Evaluation des Kompetenzmodells
Expertinnen und Experten aus Fachdidaktik, Fachwissenschaft und Forschung

Auswertung und Ableitung von Empfehlungen
Bereiche Schule / Hochschule / Bildungspolitik
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Fachliche Aspekte

Fachliche Anforderungen aus der
FBB Studie

kombinierte Kenntnisse im Bereich
Mechanik, Elektronik und
Informationstechnologie

Kenntnisse bezlglich Netzwerktechnologien

Kenntnisse im Bereich Funk- und
Ubertragungstechnologien

Kenntnisse der Fertigungs- und
Produktionsablaufen

spezifische Englischkenntnisse

it’s all about

technology

satw

Daraus abgeleitete Kompetenzen und
Bezligeim LP 21

Fragmentierte Kompetenzen in den Bereichen Mechanik,
Elektronik und Informationstechnologie

Keine Kompetenzen bezlglich kombinierter
Sachverhalte, z.B. Uber Mechatronik etc.

Aufbau und Funktionsweise von informations-
verarbeitenden Systemen (M und I)

Anwendung von Konzepten der sicheren
Datenverarbeitung (MI.2.3)

Keine Inhalte / keine Kompetenzen
Keine spezifischen Inhalte / keine Kompetenzen

Keine Inhalte / keine Kompetenzen

S7



n w Fachhochschule
Nordwestschweiz

Uberfachliche Aspekte

Fachliche Anforderungen aus
der FBB Studie

Fahigkeiten und Methoden, um
systematische Ablaufe zu
Uberblicken und ein zu schatzen

Analysefahigkeiten und Kompetenz
zum Umgang mit abstrakten
Informationen

Fahigkeit zur
Informationsbeschaffung

Organisationsfahigkeit

Stressbewaltigung

Nutzung neuer
Kommunikationswege

Teamfahigkeit

Daraus abgeleitete Kompetenzen und
Bezliige im LP 21

nicht explizit erwahnt,

grundlegende Analysefahigkeiten und Fahigkeiten im Bereich der Informationsbeschaffung
-strukturierung- und —auswertung,

sinnentnehmende Lesekompetenz zur Bewaltigung etwaiger Anforderungen.

Informationen strukturieren und zusammenfassen und das Wesentliches von Nebenséchlichem
unterscheiden

Informationen vergleichen und Zusammenhénge herstellen (vernetztes Denken)

Qualitat und Bedeutung von strukturierten Informationen abschatzen und beurteilen

bekannte Muster hinter Aufgabe/ Problem erkennen und daraus einen Losungsweg ableiten
Informationen aus Beobachtungen und Experimenten, aus dem Internet, aus Biichern und
Zeitungen, aus Texten, Tabellen und Statistiken, aus Grafiken und Bildern, aus Befragungen und
Interviews suchen, sammeln und zusammenstellen

Ziele fur die Aufgaben und Problemlésungen setzen und Umsetzungsschritte planen

in neuen, ungewohnten Situationen zurechtfinden

Lern- und Arbeitsprozesse durchfiihren, dokumentieren und reflektieren

Strategien einsetzen, um eine Aufgabe auch bei Widerstanden/Hindernissen zu Ende zu fuhren
Herausforderungen annehmen und konstruktiv damit umgehen

Informationen [...] aus dem Internet [...] aus Texten, Tabellen und Statistiken, aus Grafiken und
Bildern, aus [...] sammeln und zusammenstellen

sprachliche Ausdrucksformen erkennen und ihre Bedeutung verstehen

Gruppenarbeiten planen

verschiedene Formen der Gruppenarbeit anwenden

sachlich und zielorientiert kommunizieren
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Analyse exemplarischer Themenbereiche zur digitalen
Transformation

« Bildungsstandards des mittleren
Schulabschlusses nach dem VDI.

Etabliertes und anerkanntes Instrumentarium
zur Klarung technikrelevanter Kompetenzen
mit Allgemeinbildungsbezug.

Berlicksichtigung von produktiven als auch
nichtproduktiven Situations- und
Handlungsfeldern.
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Analyse exemplarischer Themenbereiche zur digitalen
Transformation

Bildungsstandards des mittleren
Schulabschlusses nach dem VDI.

* Internet der Dinge,

 Sozio-technische bzw.
Mensch-Maschine Schnittstelle,

* Cyber-physische Systeme.
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VDI- Bildungsstandards / Kompetenzraster fur die Schule

Mensch-Maschine Schnittstelle [MMS5]) Internet der Dinge [(1dO) Cyber—physische Systeme [CPS5])

Fachwizzcazchaftlicke Anforderunges Fachdidaktizche Anforderasg Fachwizzenzchaftliche Anforderungen Fackdidaktizche Anforderung Fachwizzenzchaftlicke Anforderungen Fachdidaktizche Anforderung
ic [Grundlagen der zunchmeondon Autonamic und dor Mermittlung technalogirchen Wisrens mitEozug || K baraic [a] h doWornekzuna (Informationraurkaurch, |Ermialichung sinsr Tochnil i dninror Baraic [Yornotzung sinzelner Embeodod Sprtoms (ador auch | Ermiéalichuna ciner Tochnikwerrtindninror
kechnirchen Fakenziale van Far chinen auF phyrirche und koanitive Fikiqkeoiten, Diateniibertraquna, Selbrtarganiricronds Yernotzunal [mit Boxug zuldD, inrsbrondsrs hinrichtlizh Mornetzungmehreror GF S zusinem "Syrtom af mit Bozugzu GF S, Yornotzung
(Technikentuizklunal: van pherirchen Fihigkeiten  [inrberanders Funktionen dor zunchmenden bl Autanamic [Toil- und Yallautonamicl van AerFunktion wan Eautsilsn in oloktranic cho Srteme®irt qundle aznd Fiir cin 0FS elektranirshar Schaltungsnd
Furanamic van Mard intelligenten bochnirchon Objekten verrtehon Sehaltunqen, Datenibekraquna- und Teil-fVallautanomic der CFS (Menrch kanninnerhalb [ Schaltunarnetze in Bezug auf Surtaurch uarn
Fihigheiten [Murter i derasben, kiinrtliche Speicherung cinor GPS aqisron] Infarmationand Daton
enzirelbrt lornen, Interaktion mitanderen)
Grundlagen der D, brpu. Sender-Empfinger- FiuFnahme und Inkear ation dor Yaruisrens Grundlagen der Elektranik, Harduare (phorircher FuFnahme und Inkearation der Yaruicrenr und|
Twrteme uie diz RFID-Technalagic, Tranrpander, und der Yarerfahrungen dor Schiilerinnon Ankoilin CFS1kennonund varrtohon lernen derVarerfahrungsn dor Sohiilorinnon und
Code, Lorsqerit otz werrtohon und S zhiiler mit Elick auf dar 14D v mik Elick auf phyrir chen Anteilin

e Technikuerrtandninrer

klunar- und Innouvationrprd o der Tezhnik, |ErmBalichuna einer Technikuerr tandninr ar mit Grundlagen dor Senraren-und Aktarontoch Entuizklunguon Fihigkeiten, ke chnirche

A Auamentation™) 4o,

brpu. Erusitor EioxuqzuShS und MIME, inrobr werrkehen Herunrbrinqunaen der MD zuverrtohen, Ercreich der Senraren- und Aktarente chnik
menrchlizhen Fihigheiten am Arbeitrplatz ader Grundlage van Yerinderungonin Alltas, Froizsit Entuizklung siner Tochnikusrrtdndnio or im mit Fakur auf E¥&-Frinzip
Errokzen menrchlicher @rbeiturd Aktionen undEBoruf, auzhbozagen auf Yordndsrunaon, Ercreich der Seroren- und Sktar, bl

welcherizhim Fradubtionerektar cracbon (breu. Allacmeintschnologirche Grundlagen van Mermittluna technalogic chen Wierens mit Morarkeitung und Aurqabs van Daten (Embeoddod Mormittluna tochnalogic chen Winrens mit

Merinderunguan Fachark, ] Infarmationrusrarkeitung (Wandlung, Speichoruna,  |Beozugauf Sachrytoms Srteme, Schnitkrrelle zu Gy ber-fnkeil) Eozugauf Sachrytoms

Tranrpart Juerrtohen (Klarrfik atinnrmatriz) dar 1400 (Klarrfikationematriz) der GFS

Grundlaqen dor Aufqaben und Aktivititen Entuizklung van Fahigkeiton, tochnirshe Vernokzuna Tuirchen realer und virtueller Welt Anucndungon vornokztor o chnirshar Sehnittrtslle zuirshen wirkusllor (exborlund Anucndungon vornokztor bochnirchar
kechnikbozoqener Fihiqksiten uerrtohon, uslch, Heruarkrinqungen der S22 und MME zuverrtehen werrkehen DbjcktsinHaurhalt, Froizoit und Eoruf phrircher Welk: Crborrpase Objckts inHaurhalt, Froizeit und Eoruf

Fiahmon dor Automatiricrung mehr ader uoniaer auFzoiqen auFzoiqen

Mializhkeitan aufusicen

Grundlaqen dor Autami naund Menrh-FMarchine | Anuendunden vernetator technirchor Obiskte in Vordnderunacn im Alltaq und dor Froizsit dur<h Ermializhung siner Tochnikvenr tndnier or Worinderungen im Alltag und dor Froizeit dur<h Ermialichuna einer Tochnikverrtandnior or
Interaktinnd Schnitkrtslls ("Human Computsr Haurhalk, Freizeit und Boraf aufzeiqen intslliqents "Dings” varrtohon mit BozugzuldD, inrsbrandors auf inkolliaonts, mit Boxugzu GF S, inrborandsre auf
Interaztion, HEI™) brpu. Sondor-EmpFinger- Grundlage van Yerinderungenin Glltaa, cinqobeottots [ambeded]) Srrtome worrtohen Grundlage van Yorindsrungenin Alltaa,
Syrtems, Gods, Loroqerit,Harduarsd Softuars Freizeit und Haurhaltrauic bexogen auf Freizeit und Haurhaltrauic bexaqen auf
Zchnittrizlle, Sernraren- und Aktarente chik ok, Meriinderungen, uslcherichim Moriinderungen, uslchorichim

werrkehern Froduktionrrsktar sracben (hrpu. Froduktionrrsktar sracken (hrpu.
EinFache Marchinent Automaten entusrfen, brpn. | Technirche Froblemlirunacn sntoerfon, golhe Froblomrtsllunacon mithilFe van Senraren-und FiuFb au, MorrtEndnin und Froblomr mithilfe van Senraren- and FraFEau, Perrtandnir und

Alkarentechnil e

SuSmitBorugzuStSund MMS zum Akrarantechnil

Aukamaten mit erusiterten pharirchen Fihigkeiten

akeitanimUmaanamit

Handlunarihiakeitanim Umaang mit
i

[x.E. Arm) kanrtruicrenden Handeln anreqs talts chnir chon Froblometsllunacn ir chon Froblems
Hit phyrirchen Eingaben (Minyrtizk romate ™) und Fiirdern
Fraarammen (nfarmationr 2wk aur sh] ark s iter
Im phorirchen Berei FiuFb au, Nerrkndnic und Handlun arkamp stenzen italte chrir che Schaltunaon onkuorfen, brpu.im | Technirche Frablemldrunacn sntuerfon, Diaitale, vornetzts Schaltunaen snkusrfen, brpu. Tezhnirche Frablemldrunacn entuorfon,
im Umaang mit Menr ch-Farchine Interaktiond - und Haurhaltrbereizh wslchs dis Sus mit Boxug zum |40 zum imFroizoit-und Haurhaltrborsich uslehe die SuS mit Bozug zu GFS zum
Frobleme optimisron, prifonund torken Zchnittrrelle ("Human Camputer Inkerastion, kanrtruktivon Handeoln anreqt konrtruktiven Handeoln anreqt
HCI™) Fiirdarn
runacn der firke [Technirche Froblemlgranacn unter Einhaltung Sizherheitrarpekte (Datenricherhel Technirche Frablomldrunasn unter Sichorhoitrarpokts [Dakenrichorhoitlintearicren | Technirche Frablomldrunasn unter
phyrirchen Borcichrichor undFachaerochtumashen |[asasbener und zuubblonder Kritorion Einhalturg qeackener und zunihlender rhaltung qeacbensr und zunihlendsr
i Kritericr unterrtiitzen Kritericn unkerrtiitzen
Sichorhoitrarpokts dor Aukamatiricrunaboachten | Technirche Froblomlgranasn unter Einhaltung EntuiirFe und Fealiriorunqen optimic ren, prifen and Entuiirfo und Ficalirisrunacn aptimiorsn, prisfen und | Oberpriifung dor qerstzton Kritorion und
und einhalten qcackenerund zuubhlender Kriterien erter Rerton mialiche Optimicrung dor Froblomlirung
3 Dier Zur hang zuirchonrachasrechtor Entuizklung siner ber dis blarrs Anuendung - Aceianete vernekzhe Dinas” i unterr < Entuizklunag siner ber dis blarrs, i Baraic ¥ wornekzhe, E Zrkomein Ertuizkluna sines iber dis blarrs Anusndung
h Tack Eodicnuna, Wartung und Filoqs wan Merrch- hinaur reizhenden Yerrtindniner h Tackmik mwtzan |Situationon dor Alltaq- und Froizoitborsiche Anusndung hinaur reizhendon unterrchisdlizhon Situationsn dor Allkagr-und hinaurreizhendon Yorrtindninror
Flarchine-Syrtemen,rauic ihre Hutzung kennen und awruihlen Morrtindnicrar Freizeitboreizhr aurudhlen
anuenden - nichtnurimExpartons, randern auchim
Hizht-Exporton-Borsich
Grundlaqen der Arkeitrablaufeund der Entuizklung siner auch marchinenronriblon Diatensizherhsit bei dor Hutzung beachton und Entuizklung siner aush datonrenriblon Datonrichorheit beoidor Mukzung boazhtenund Entuizklung siner datenrenriblon Umaanar
Ectrichracfahe dor Menrch-Marchine-Srrkeme Umganar mik technirchen MMS-Lirungen sinkalten Umganar technirchor D-Lirunqsn sinhalten kochnircher GRS -Lirunsn

berchreiben, 2. UnFal
Sichorhoitrarpokts boi dor Bodicnung van
Werkzeuaon beazhten und sinhalton,
Horusndiakeitibror Sx

Chanzen und Firiken dor zanchmenden fukanamic | Perrtandnir vanund Boreitrchaftzur Aruruirkunacn auf Allkagr-und Fro maarinnon Firkabrer wnr Bo et tun ark Baraic [Furoirkunqen auf Allkagr- und Fr. ationen | |AREahnen enn Beuer tanarkamps tenzen
undbschnirchen Patenziale dor MarchineninEoruf,  |Technikfalasabrchitzung untorrtitzen, beuorten boxagen auf dic Sikuatinnrfaldor Boruf, bouorten bozagen auf dic Sikuationrfaldor Boruf,
Froizeit und Allka cinrchitzen, Patsntial Fir ircberandere mit Elick auf dic Yerindarunaen Allkagund Froized borandsrs mit El #llkagund Fr b, inrborandors mitBlick

Funchmende Autamatiricrana Gin Bezug auf durch Butamatirizrung auF dis Yorinderungen durch Digitalirierung auf dis Yorinderungen durch Digitalirierung
Loirkunarrtoiqerung und Arbeiterituatian), van

Ecucrtunarperrpektiven auruihlen: hirtarirch, Ertuizklung van Beucrtunarperrpektiven und Menrzh-Tozhnik-Eeziiqe anhand dor 1D bousrton FuuFbaunan BeusrtunarFikiqksitenin Menrch-Tochnik-Eoxiiae anhand dor GRS bovorten | Aufbauvan Bousrtunarfihiqkeitenin
Ekalaqir ch, uirkr chaftlich,rozialrouis human Kritoricn mit Blick auf S55 und MMS untorrtiitzon Funktionaler und aurrsrfunktionalor Furktionaler und aurrerfunktionaler
Fvurrizhtung Burrizhtung
Waraeasbene Bousrtunasn van MMS und SkSund Ainkabnen van Esuertunarkame stenzen, boznasn Vernokzuna zuirchen realer und virtueller Welt Eousrtunarkampstanzonin Hinklick auf Mornotzuna zuirchen realer und virkusllor Welt Eousrtunarkamestanzonin Hinklick auf
deren Kriterien nashuallzichenund aur der auf dis Situationrfolder Boruf, Allkagund Fraizoit, kriterialbouorten kechnirche Fisalirierungen dor 140 ankahneon) kriterial beuerten kochnir she Fis- runacn dor GFS ankahneon]
Forrpektive dor Fraduzenten, Anuenders und des inckoranders b auf dic Nerindorunasn h ik obonrn uic hnikl htochnik obonra uis hnik)
indireks Betraffenen beurkeilen Aurch Autamatiricrung
Dion Einflucr wan Hicht-Exporten am Entuurfund dor | Beusrbunarkompetenzonin Drar |40 aomiier Sicheorheitrarpekten (Datenricherhoit, [
Entuizklung uan SES¢MMS bourtsilon kechnirche Fisalirierungen dor MMS und 565 Dlaterschutzlbousrten #nusndungr-und Datenricherhoit
bahnon(Sachtschnik sbonra nic Saxiatschnikl Handeln van GF S, Datenricherheit, Datenrchukz) ronribilirisren
Chanzenund Ririken dieror Entuizkluna in Beraf, Merrtindnic vanund Boroitrchaft Chanzen und Ririken dicror Entuicklung in Boruf, Morrtindnic vanund Boroitrchafk zur
Freizaitund Allkaq sinrchitzon zurTechnikfalae abrohitzung unkorrtiitzen Froizeit und Allkaq cinrchitzen Tezhrnikfalaeabrehitzung unkerrtitzen

Ertuizklung uan Beusrbunarperrpektiven Eeucrtunarperrpektiven, auruihlen: hirkarirch, Ertuizklung van Beusrtunarperrpektiven
urd Kriterion mit Elick auf dar 140 Ekalaairch, uirkrzhaftlich,razialrouis human rmit Elick auf CFS unterrtiitzen

Eouiertun arporrp ok
Eikaloqirch, uirtrchaf )

i ThatiaraFahiakeien enkuizheln, am ErmBalizhungwan tochnikbozagsnor S chaltpFine, technirche Shizzen, tochnirche Zchaltpline, technirche Shizzon, tochnirche Innovatinnraehalt ciner GFS qeqenibor
kechnirche Sachusrhalte im Borcich dor Experten Kammunikation mit Bezug zuStSund MMS Zeichnunasn entuzsrfenund Fazhaere chtumrakzan Zeichnunqen sntusrfon und Fashacrechtumrskzen  |sinfachon Embedsd Sprtems vormittsln
("Ectreiber®lund dor Hicht-Exporton ("einfazher zuirchen Experten [ Eekroiber ) und
Hutzor)zuorkliren Hichtosporten beinfazhe Hutzor)
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Exemplarische Beispiele «Internet der Dinge»

Kompetenz-
bereiche VDI
(2007)

Technik
verstehen

Technik
konstruieren &
herstellen

Technik nutzen

Technik
bewerten

Fachwissenschaftliche Anforderungen

e  Wirkungen auf das Individuum, die
Gesellschaft und Natur verstehen.

e |dD-Anwendungen planen und realisieren,
bspw. digitaltechnische Schaltungen fiir den
Freizeit- und Haushaltsbereich entwerfen
und umsetzen.

e vernetzte Anwendungen in Freizeit und
Alltag sachgerecht bedienen kdnnen.

e Chancen und Risiken technischer
Entwicklung in Beruf, Freizeit und Alltag
bewerten und einschéatzen.

Fachdidaktische Anforderungen

Entwicklung von Fahigkeiten, technische
Produkte des 1dD zu verstehen und Folgen
der Entwicklungen ab zu schéatzen.

Technische Problemlésungen entwerfen,
welche die SuS mit Bezug auf das IdD zum
konstruktiven Handeln anregt.

Entwicklung eines Uber die blosse
Anwendung hinaus reichendes
Verstandnisses.

Anbahnen von Bewertungskompetenzen
bezogen auf die Situationsfelder Beruf, Alltag
und Freizeit, insbesondere mit Blick auf die
Veranderungen durch Digitalisierung.
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Exemplarische Beispiele «kMensch-Maschine Systeme»

Kompetenz-
bereiche VDI
(2007)

Technik
verstehen

Technik
konstruieren &
herstellen

Technik nutzen

Technik
bewerten

Fachwissenschaftliche Anforderungen

Entwicklungs- und Innovationsprinzipien der
Technik, bspw. Erweiterung (Augmentation) der
menschlichen Fahigkeiten am Arbeitsplatz /
Ersetzen menschlicher Arbeit und Aktionen.

Informationen mit physischen Eingabemedien
(Joystick, Remote Controller, Datenhand-
schuh,...) erfassen und mit spezifischen
Programmen (Informationsaustausch) arbeiten.

den Zusammenhang zwischen sachgerechter
Bedienung, Wartung und Pflege von Mensch-
Maschine-Systemen, sowie ihre Nutzung
kennen und anwenden - nicht nur im Experten-,
sondern auch im Nicht-Experten-Bereich.
Chancen und Risiken der zunehmenden
Autonomie und technischen Potenziale der
Maschinen in Beruf, Freizeit und Alltag
einschatzen.

Fachdidaktische Anforderungen

Anwendungen vernetzter technischer
Objekte in Haushalt, Freizeit und Beruf
aufzeigen.

Aufbau, Verstandnis und Handlungs-
kompetenzen im Umgang mit Mensch-
Maschine Interaktion/ Schnittstelle ("Human
Computer Interaction, HCI") férdern.

Entwicklung eines Uber die blosse
Anwendung hinaus reichenden
Verstandnisses.

Bewertungskompetenzen in Hinblick auf
technische Realisierungen der Mensch-
Maschine Systeme (MMS) und sozio-
technischer Systeme (StS) anbahnen
(Sachtechnik ebenso wie Soziotechnik)
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Exemplarische Beispiele «Cyber-physiche Systeme»

Kompetenz- Fachwissenschaftliche Anforderungen Fachdidaktische Anforderungen

bereiche VDI

(2007)

Technik e Vernetzung einzelner und integrierter Systeme o Strukturelles Verstandnis bzgl. Austausch von

verstehen Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik kennen Informationen. und die Anwendung vernetzter
und verstehen Objekte in Haushalt/Freizeit/Beruf

Technik ¢ Problemlésungen mit Hilfe von Sensoren und e Handlungsfahigkeit im Umgang mit

konstruieren & Aktoren I6sen und digitaltechnische Schaltungen digitaltechnischen Problemstellungen und der

herstellen entwerfen. Analyse, Uberprifung und Bewertung von

gesetzten Kriterien

Datenschutz beachten und einhalten. e Folgeabschatzung des eigenen Handelns Uber
die blosse Anwendung hinaus und
Entwicklung eines Gespurs fur die Sensibilitat
spezifischer Daten

Technik ¢ Bewerten von CAM Systemen bezlglich e Bewertungskompetenzen bezuglich der

bewerten historischen, 6konomischen, wirtschaftlichenund  veranderungen durch die Digitalisierung durch

sozialen Gesichtspunkten und der Auswirkungen die Entwicklung von Bewertungsperspektiven
der Vernetzungen zwischen virtuellen und realen und Kriterien

Welten.

Technik nutzen
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Konkrete schulische Umsetzung «Internet der Dinge»
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Mass-manufatured at low-cost, Kilobot has unconventional locomotion

wa

using vibration motors, and communication using reflected infrared | 2
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Konkrete schulische Umsetzung «Internet der Dinge»

Schwarmroboter in der Gruppe
« Alle Lernenden sind Schwarmroboter fir Suche- und Rettungsdienste.
« Jeder «Roboter» erkennt die Bewegung anderer Roboter in seiner Ndhe. Um

autonom zu handeln, kann er nur mit einigen wenigen Regeln programmiert
werden.

» Die Lernenden sollen diese Regeln so entwerfen, dass Ihr «<Schwarm» eine
Flache von 5 mx 5 m durchsuchen kann.
« Die Lernenden sollen ihre Idee und ihr System der Klasse vorstellen.
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Konkrete schulische Umsetzung «Internet der Dinge»
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Konkrete schulische Umsetzung «Internet der Dinge»
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Chamanbaz M, Mateo D, Zoss BM, Tokic” G, Wilhelm E, Bouffanais R and Yue DKP (2017) Swarm-Enabling Technology for Multi-Robot Systems. Frontiers in Robotics and Al. 4:12.
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Konkrete schulische Umsetzung «Internet der Dinge»

Chamanbaz M, Mateo D, Zoss BM, Tokic” G, Wilhelm E, Bouffanais R and Yue DKP (2017) Swarm-Enabling Technology for Multi-Robot Systems. Frontiers in Robotics and Al. 4:12.
Motor Authority, South Korea

S19



Fachhochschule it's all about
n w Nordwestschweiz satw technology

Evaluation des Kompetenzrasters

Stufe 1 Stufe 2
_ Einschatzung von deutschen Einschatzung von schweizer
Domane der Expertise _ _
Expertinnen und Experten Expertinnen und Experten
Fachwissenschaft / Forschung
Fachdidaktik je 2 Personen e 2 Person

Industrie
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Evaluation des Kompetenzrasters

Bitte geben Sie Ihre Zustimmung an.
Dieser Kompetenzcluster ist...

stimme weder stimme
villig noch villig
zu zu
— -- - 0 + ++ +++
fachwissenschaftlich defizitdr dargestellt. () O O O O O O hinreichend.
im Unterricht/ fachdidaktisch zu anspruchsvoll. (O O O O O O ) umsetzbar.
irrelevant zur Berufsausbildungsvorbereitung. () O O O O O O relevant.
irrelevant zur Studiumsvorbereitung. () O O O O O ) relevant.
im Jahr 2030 Uberholt/ veraltet. O O O O O O ) immernoch aktuell.

Falls Sie noch enen Kommentar zu diesem Cluster haben, schreiben Sie ihn gerne hier auf.
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Ergebnisse der Evaluation

Stufe 1: Deutsche Expertise: Inter-Rater-Ubereinstimmungen auf Konstruktebene

satw

Konstrukt N Min. Max. AM (SD) SD o
1dD_TV 6 4.6 6.8 5.63 0.96 0.83
IdD_KoHe 6 4.8 6.6 6.00 0.66 0.56 |
IdD_TNu 6 5 6.6 5.57 0.61 0.47
IdD_TBe 6 4 6.8 [ 5.40 0.91 0.74 }
IdD_TKom 6 1 6 4.17 1.97 0.90
STS 6 4 6.12 5.14 0.70 0.89
1dD 6 4.68 5.64 [ 5.35 0.34 0.82 ]
CPS 6 4.08 6.53 5.54 0.83 0.92

it's all about
technology
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Ergebnisse der Evaluation

Stufe 2: Schweizer Expertise: Inter-Rater-Ubereinstimmungen auf Konstruktebene

satw

Konstrukt N Min. Max. AM (SD) SD o
IdD_TV 3 4.8 6 5.27 0.64 0.52
IdD_KoHe 3 3.2 5 4.33 0.99 0.57 |
IdD_TNu 3 3.8 5.8 4.87 1.01 0.92
IdD_TBe 3 5 5.2 [ 5.07 0.12 0.00 }
IdD_TKom 3 4.4 5.6 5.00 0.60 0.56
STS 3 4.76 4.92 4.83 0.08 0.00
1dD 3 4.28 5.44 [ 4.91 0.59 0.82 ]
CPS 3 3.64 5.2 4.51 0.79 0.93

it's all about
technology
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Fazit zum Projektabschluss

Die obligatorische Schule vermittelt fachliche und Uberfachliche
Kompetenzen im Hinblick auf die zukinftigen Herausforderungen der
Gesellschaft durch die Digitalisierung derzeit nur in unzureichender Weise.

Grunde:

Die allgemeinbildenden Charakteristik der Sekundarschule,

strukturelle Voraussetzungen sind nicht ausreichend entwickelt (z.B.
eigenstandiges Schulfach Technik oder zustandiges Fach),

Mangel an geschultem Personal (z.B. sind die Inhalte der einzelnen
Studienbereiche nicht auf das Thema abgestimmt),

vorhandenes Bewusstsein in der Bevolkerung, der Lehrerschaft und bei
Entscheidungstragern vorhanden jedoch wenige konkrete
Integrationsmassnahmen erkennbarr,

kaum Unterrichtsbeispiele, best practice Angebote oder Weiterbildungen,
bisher keine strukturierten und Ubergreifenden Kompetenzanforderungen.
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Empfehlungen fur die Bildung 4.0

Bereich Schule

Forderung von interdisziplindrem Denken und Arbeiten im facherverbindenden und
fachertbergreifenden Unterricht,

Handlungsbedarf im Bereich integrativer Sprachbildung in Englisch,

Einbeziehung von ausserschulischen Lernorten insbesondere im Hinblick auf Veranderungen
Im Alltags- und Freizeitbereich und vorberufliche Orientierung,

Integration von bestehenden «Alltagstechnologien» in das unterrichtliche Geschehen der
obligatorischen Schule,

Offenheit und Integration bereits prasenter Technologien in die die individuellen Vision von
Bildung,

Auf Grund der Vielfalt der Inhalte mehr denn je das Prinzip der Exemplaritat beriicksichtigen.
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Empfehlungen fur die Bildung 4.0

Bereich Bildungspolitik

« Verstarkung der Dialoge mit Wirtschaft und Industrie fiir eine Scharfung der mdglichen
Integration in Bildungskonzepte,

* Neuausrichtung der Gewichtung der Ausbildung von fachlichen und tberfachlichen
Kompetenzen zu Gunsten der fachlichen Qualifikationen,

» Forderung der Produktion von modernen Unterrichtsmedien,
« Bereitstellung der notwendigen Ausstattungen an den Schulen,
 Uberdenken didaktischer Strukturen und methodischer Konzepte,

« Sensibilisierung und konsequente Weiterbildung von Lehrpersonen im fachwissenschatftlichen
und fachdidaktischen Bereich.
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Empfehlungen fur die Bildung 4.0

Bereich Hochschule

« Schaffung von nachhaltigen Konzepten im Bereich der naturwissenschaftlich-technischen
Bildung,

« Erweiterung der MINT Konzepte um soziotechnische Ansatze und Sensibilisierung fur ethisches
Handeln im Kontext der Digitalisierung,

« Ausweisung und Erschliessung von Forschungsschwerpunkten,
« Entwicklung, Erprobung und Bereitstellung von best practice Beispielen,

« Aktualisieren didaktischer Strukturen und methodischer Konzepte der Fachdidaktiken.
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Online-Evaluation und Diskussion

= Frage 2: Einschatzu...

Live Umfrage 0 a5

Sehen Sie die digitale Transformation eher als Gefahr oder eher als Chance fiir die
Gesellschaft?

O Gefahr
() Chance

(O ich bin mir nicht sicher

sli.do
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Fachhochschule Nordwestschweiz

Padagogische Hochschule

Institut Forschung und Entwicklung

Zentrum fur Naturwissenschafts- und Technikdidaktik
Bereich Technische Bildung

Dr. Stefan Kruse (Stefan.Kruse@FHNW.ch)

Dr. Seamus Delaney (Seamus.Delaney@FHNW.ch)
Manuel Haselhofer (Manuel Haselhofer@FHNW.ch)
Alexander Koch (Alexander.Koch@FHNW.ch)

Joachim Zimmermann (Joachim.Zimmermann@FHNW.ch)
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Danke fir lhre Aufmerksamkeit

Bildquellen:

Folie 9, Deckblatt der VDI Standards

Folie 15, Roboter: Eliza Grinnell, Harvard (SEAS)

Folie 15, Film Bebot; Harvard (SEAS)

Folie 15, Fischschwarm: ETH Lausanne (EPFL)

Folie 17, Pololu 3pi Robot / Ozobot / Ozoblocky

Folie 19, Chamanbaz M, Mateo D, Zoss BM, Tokic” G, Wilhelm E, Bouffanais R and Yue DKP (2017) Swarm-Enabling Technology for Multi-Robot
Systems. Frontiers in Robotics and Al. 4:12.

Folie 19, Motor Authority, South Korea



