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Leistungs- und Interessensunterschiede
von Madchen und Jungen als
Herausforderung fur den Unterricht in
MINT-Fachern

5. SATW Workshop Ingenieurnachwuchsférderung
1. November 2012

Dorothee Brovelli
PHZ Luzern
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1. Ausgangslage

2. Ziele der Madchenforderung im Bereich
MINT

3. Ursachen fur den geringen Frauenantell
4. Konsequenzen fur den Unterricht
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1. Ausgangslage

Geringeres Interesse an Physik, Mathematik
und Technik und tiefere Leistungen in
Mathematik und Physik bel Madchen
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Midchen meiden Mannerberufe

Mehr Midchen als Buben finden keine Lehrstelle. Das nicht anstrengend ist. «<Es bewerbensich ~ Regio F enfe id watr g eladen
Problem: Sie blenden von vornherein technische Berufe aus, zu wenig Médchen>, findet Fraefel. Keine g neldete sch an. Auch




Interesse an Lehrstellen nach Branchen )r"2

Padagogis hHth
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CG 25

(@) 22 2

N 20

= 20% - 19 19
< 14 14 14
Fi 1 11 10

10% 8 7
5 O 5 5 O al Coma
3 = 3 N
1
0
0% Architektur und Baro und Dienst- Druck, Gesundheit und Informatik Land- Technische Verarbeitendes Verkauf
Baugewerbe Informations- leistungen Design und Sozialwesen wirtschaft Berufe Gewerbe

wesen Kunstgewerbe

M Anteil Jugendliche mit Interesse (Mehrfachnennung)
E Anteil méannliche Jugendliche mit Interesse (Mehrfachnennung)
O Anteil weibliche Jugendliche mit Interesse (Mehrfachnennung)

Lehrstellenbarometer 2012, Bundesamt fir Berufsbildung



Studienwahl nach Fachbereichen 99')

Padagogische Hochschule
Zentralschweiz - Luzern

Gesundheit (N = 67)
Angewandte Psychologie (54)
Soziale Arbeit (93)

Design (126)

Musik, Theater +
andere Kiinste (512)

Chemie + lfe sciences (63) || 3B

Wirtschaft + Dienstleistungen (344)

Architektur, Bau-
+ Planungswesen (95)

Technik + IT (199)
Total (chne FH, 1597)

Lehrkrafteausbildung
(Total PH, 1172) |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bemerkung: mit Fallzahlen unter 50 sind nicht dargestellt. N = Anzahl Eintritte (m/w).

Frauenanteil Master FH und PH (Eintritte), 2010
(Schweizerinnen und Bildungsinlanderinnen)

«Frauen und Manner an den Schweizer Hochschulen», Bundesamt fur Statistik
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Fragestellungen |
erkennen —

Phianomene - :
naturwissenschaftlich —_—
erklaren - T

Maturwissenschaftliche '
Beweise heranziehen _

Mathematik {2003}
Raum und Form

Verinderung und .
Beziechungen I
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Quantitatives

Denken —

Unsicherheit T

Lesen {zooo}

Informationen | :
ermitteln _

Textbezogenes | :
Interpretieren —

Reflaktieren und :
Bewerten _

Naturwissenschatten Lelstungsunterschlede In PISA )l‘.,

nach Geschlecht

 Naturwissenschaften: Unterschiede
eher gering, statistisch signifikant nur
In 8 der 30 OECD-Lander, wobei in 6
Landern die Knaben besser
abschneiden (darunter die Schweiz).

» Mathematik: Knaben schneiden in
22 der 30 OECD-Lander besser ab.

e Lesen: Madchen erbringen in allen
Landern signifikant hohere Leistungen.

Knaben

= Widcher PISA-Leistungen in der Schweiz

400 440 480 520 56:0 600 (BildunngeriCht Schweiz 2010)

PISA-Punktezahl



Padagogische Hochschule

PISA-Geschlechterunterschiede nach
Landern (Mathematik und Lesen)
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Gender difference in reading
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Geschlechterunterschiede sind kultu
Die Schweiz hat Nachholbedarf!



PISA-Geschlechterunterschiede nach DHIP
I

L andern (Naturwissenschaften)
Island
Finnland 551 (22) 545 (2.6) —
Osterreich 492 (42) 490 (4.3)
Ungarn 504 (3.3) 503 (3.3) 1
Tarkei 434 (28) 434 (2.9)
Belgien 509 (3.5) 509 (4.1)
Frankreich 511 (3.5) 511 (3.6)
Australien 525 (6.4) 525 (6.7)
Irland 504 (3.3) 506 (3.5)
Norwegen 483 (3.9) 485 (3:1)
Japan 546 (2.6) 550 (3.9)
Spanien 485 4.1) 489 (6.0)
Niederlande haZz 35} 527 (3.1)
Vereinigte Staaten 489 (3.5) 494 (3.5)
Schweden 504 (3.6) 509 (4.2)
Portugal 465 (4.1) 47 (4.3) =]
Italien 484 (42) 490 (4.5) =
OECD-Durchschnitt 497  (0.8) 503 (0.7) =]
Deutschiand 500 (36) 506 (5.2) = 6 Punkte
Tschechische Republik 520 (3.6) 526 (4.0) —
Polen 494 (34) 50 (3.2) =
Mexiko 400 (4.2) 410 (3.9) — 10 P Kt
Schweiz 508 (3.9) 518 (5.0) E— unkte
Kanada 516 (22) 527 (2.3) TI
Griechenland 475  (3.9) 487 (4.8) )
Luxemburg 477 (1.9) 489 (2.5) 1
Slowakische Republik 487 (3.9) 502 (4.3) ]
Neuseeland 513 (34) 529 (3.0) -
Danemark 467 (3.2) 484 (3.6) —
Korea 527 (5.5) 546 4.7) A L nicht signifikant || signifikant

-10

[=]

10 20
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Geschlechterunterschiede und 99'
Gleichstellung
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Gender difference in math

Guiso et al. (2008)

Ursachen fur Geschlechterunterschiede nicht kognitiver Art
- Madchenforderung in der Schule



2. Zlele der Madchenforderung im 99'2
Bereich MINT "

Padagogische Hochschule

Warum, wozu, fur wen
Madchenforderung?

Bachelor-Infotag,
Samstag, 6. Marz 2010
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Ziele

Fur die Gesellschatft
« Bedarfsdeckung der Wirtschaft
e Mitgestalten von Frauen, Einbringen anderer Denkweisen

-
=
N
N

Fur die Madchen (und Jungs)

* Verbesserung der Chancengleichheit
(v.a. grossere Entscheidungsfreiheit fur Berufswahl)

« Vermittlung alternativer Rollenangebote,
Durchbrechen von Stereotypen

* Erschliessen eines bedeutungsvollen Wissensgebiets /
einer spezifischen Weltsicht

o Steigerung des Selbstvertrauens



Padagogische Hochschule

3. Ursachen fur den geringen Frauenanteil:
Geschlechterstereotype, Selbstkonzept und
Interessen
Dilemma: Erarbeiten der
Geschlechtsidentitat in der Pubertat
vs. ,mannliche Physik/Mathematik/
-~ Technik”
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Geschlechterstereotype und Selbstvertrauen ™ e e

40—

o eher Madchen

(b - .

| . 1 Stereotypisierung der
ide gleich = .

& L | Schulfacher durch

= | eherknsben | o die Lehrpersonen

o™ Kathematik Physik Biclogie Sprachen

Quelle: IEA- TIMSS
oTMSS T

TIMSS-Studie:

» Je starker Lehrpersonen Mathematik als mannliche
Domane stereotypisieren, desto geringer ist das
Selbstvertrauen der Madchen in ihrer Klasse.
 Madchen, die von ihrer Lehrperson hohe Erwartungen
wahrnehmen, haben ein hoheres Selbstvertrauen und
Interesse an Mathematik (Keller 1998).



Selbstkonzept im mathematisch- == L
naturwissenschaftlichen Unterricht

« Selbsteinschatzung der Madchen beli gleicher
Leistung geringer, nimmt mit Alter ab

« Unterschiedliche Wahrnehmung bezuglich
Begabung, Anstrengung, Gllck

o Selbstkonzept beeinflusst Interesse und
Leistung
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Selbstkonzept, Interesse und Leistung 99')

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Knaben Méadchen
Interesse an Natur-
wissenschaften

E inetramentelle ,Folglich scheint die Selbst-
2 Freude an Natur- einschatzung der Schilerinnen
% Zukunftsorientierte Und SChUIer |n Bezug an |hre

Motivation fiir NW . e g . .
O Naturwiceenschafic. eigenen Fahigkeiten einen

bezogene Aktivititen

wichtigen Erklarungsansatz im
Hinblick auf die Leistungs-
selbstionzept differenzen zu liefern.”
Selbstwirksamkeit (PISA-Vertiefunsbericht,
Bundesamt flr Statistik, 2009)

personliche Einstellungen zu
Naturwissenschaften (Schweiz),
PISA 2006
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Interesse an Technik, Mathematik und oo
Naturwissenschaften

Anfang Primarschule kaum Interessensunterschiede
bezuglich der Unterrichtsfacher

deutlicher Interessensverlust ab 7. Klasse bel
Madchen (starker als bei Jungen und in anderen
Fachern, Ausnahme: Biologie)

Abnehmendes Interesse korreliert mit zunehmender
Ubernahme der weiblichen Geschlechtsrolle

Unterschiede im Interesse wesentlich grosser als In
der Leistung

Unterschiede im internationalen Vergleich gross

Unterschiedliche Vorerfahrungen durch Vor- und
ausserschulische Beschaftigung
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Auswirkung auf Studienwahlverhalten )9 ccccccccc

Ergebnisse des DORE/SNF-Projekts
«Geschlechts(un-)typische Studienwahl: Warum
entscheiden sich Frauen (nicht) fur den Ingenieurberuf
und warum werden Manner (nicht) Primarlehrer?»
(Bieri Buschor, Berweger, Keck Frei & Kappler, 2012):
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* Antell Gymnasiastinnen mit Studienwunsch Ingenieurin
bereits bel 15-Jahrigen gering

o Geringe Selbstwirksamkeit in MINT mit Auswirkungen
auf Interesse

e Unterstltzung durch Eltern und Schule wichtig

 Emotionale Einstellung zur Mathematik bedeutsam



Padagogische Hochschule

4. Konsequenzen fur den Unterricht

Veranderung von Inhalten,
Interaktionen und
Organisationsformen
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Modelle der Madchenforderung im =%
naturwissenschaftlich-technischen Bereich

 Differenzmodell: Madchen haben anderen Blickwinkel -
Inhalte &ndern: mehr Gesellschafts- und Alltagsbezug;
facherlbergreifender Unterricht

o Defizitmodell: Madchen stehen der Technik weniger nahe
- zusatzliche Madchen-Techniktage, ,Girlsdays*

« Selbstbild: stereotypische Selbsteinschatzung -
Monoedukation oder ,reflexive Koedukation®

« Dekonstruktion der Kategorie ,Geschlecht* - breites
Spektrum an Rollenvorbildern

* Gender Mainstreaming (Gleichstellung als durchgangiges
Leitprinzip)
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Wender & Wolfram (2002): Konzepte zur Férderung von Madchen und
Frauen im Bereich Technik
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Kriterien fir madchengerechten Unterricht )r.,
(aus Schweizer Koedukationsstudie,
Herzog, Labudde u.a. 1997)

1.
2.
3.

4.
D.
6
7

Vorerfahrungen
Sprache
Kontextbezug
_ernstil
Kommunikation
Attributionsstil
Geschlechtsidentitat

- Madchengerechter Unterricht ist auch
In anderer Hinsicht guter Unterricht!
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PHIZ,

Auseinandersetzung mit madchengerechtem ==z .
Naturlehreunterricht bei Lehrpersonen

16%

60 Lehrpersonen flr
Naturlehre aus der
Zentralschwelz

30%

c
)
N
=
<)
=
g
<5)
N
C
o
N
q—

Gassmann, Imhof & Kaslin (2009):
Technik im Naturlehreunterricht

28%

® Ich habe mich intensiv mit der Thematik auseinandergesetzt

® Ich habe mich auch schon mit der Thematik auseinandergestzt.

@ lch habe schon davon gehért, mich jedoch nicht damit auseinandergesetzt.
® Ich wusste bis jetzt nicht, dass es eine Thematik zu diesem Thema gibt.

-> Sensibilisierung von Lehrpersonen notwendig!



Einflussmoglichkeiten der Schule auf den e
Studienwahlprozess

Umwelteinflasse
Gender > (soziale Unterstltzung und Barrieren)

Selbstwirksamkeits-
erwartungen

Lern- Interesse an // Ziel Beginn eines Studiums \ Verbleib im
erfahrungen einem bestimmten SN ein bestimmites im entsprechenden Studienfach j—b gewaéhlten
Studienfach Studienfach zu studieren (realisiertes Verhalten) Studienfach
& .
Umwelteinflusse Erwartungen bzgl. der
im Laufe der Folgen, die ein Studienabschluss in

Sozialisation einem bestimmten Fach mit sich bringt

Modell zur Studienwahl nach Berweger, Bieri Buschor et al., 2010

 Fruhe Lernerfahrungen ermoglichen

 Bel Selbstwirksamkeitserwartungen ansetzen (siehe
auch «Schreibibungen» nach Miyake et al., 2010)

o Gezielte Unterstutzung bei Studien- und Berufswahl

e Mitwirkung am Abbau von Geschlechtsstereotypen



und die Jungs? e

Aus der Schweizer Koedukationsstudie:

Nach madchengerechtem Physikunterricht sind
Leistungen und Interesse der Madchen gestiegen

...und die der Jungen auch!
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Wagenschein (1965):

"Ich habe im Koedukationsunterricht immer die
Erfahrung gemacht: Wenn man sich nach den
Madchen richtet, so ist es auch fur die Jungen

richtig; umgekehrt aber nicht."



