ananan

des ETH-Bereichs

eawag
aquatic research 000

\1 | Kreislaufwirtschaft
| ' beginnt in der Toilette

Neue Ansatze fur die
Abwasserreinigung

Prof. Dr. Kai M. Udert
Eawag und ETH Zurich

Bild © Daniel Rottele/infografik.ch und Eawag
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Der im Abwasser verlorene Phosphor
entspricht 110% des importierten Dungers.

alamy.com Nest Water Hub factsheet
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100%-+
50%-
OO/O 1 | 1 1
1960 1970 1980 1990 , | t
Schweizer Bevolkerung mit Schweizer Abwasserinfrastruktur:
Anschluss an Klaranlage 120 Mia CHF Wiederbeschaffungswert

gemass Bacchini und Bader (1996) Hofmann et al. (2014) Eawag
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Zuruck zu geschlossenen Kreislaufen q

www.zirkulierbar.de, Ariane Krause (IGZ) & Florian Augustin (Finizio)
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Ansatz Tiefbau Ansatz Industrialisierung

Eawag, Hoval



Beispiel 1: Ein Dunger aus Urin

Hotuelhement o

o s e In Zusammenarbeit mit der VunaNexus AG

s | WWW.VUnanexus.com

Eawag



Das Vuna-Verfahren

Sammeln ~ Stabilisieren

°
= 4

Frischer Urin

Aurin-Duinger

Wasser

>< Schwermetalle — keine im Urin
Geruch, fluchtiges Ammoniak
Arzneimittel & Hormone
Krankheitserreger

Hauptnéhrstoffe Stickstoff, Phosphor, Kalium

LB

Spurennahrstoffe z.B. Bor, Eisen, Zink

eawag
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www.vunanexus.com

Dungerbewilligungen
in der Schweiz, in
Liechtenstein,
Osterreich und
Frankreich.
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7/
nA
(US

Water Hub im NEST ESA Hauptsitz Paris eawa.g

N

e

Projekt-Pipeline:

2025: 2x Genf
Fribourg

2026: Paris
Saint-Nazaire (F)

2027: Lausanne
Bern

Empa, Eawag mairie15.paris.fr, VunaNexus
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Diversion
AUTARK

Sanmitation offsthe grid

Beispiel 2: Abwasserbehandlung vor Ort

www.autar_ky.ch '

P2
o .




Pilotversuche Nutrient Harvester qeawah'g

Durban/Dubendorf

oMo

sanitation anywhere

www.ogmo.ch

Eawag spinoff

Eawag
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Membranpreis [$/m?]
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Beispiel
7 Ultrafiltrationsmembran

o ca. 20% Preisabnahme
pro Jahr

0 I \ I I I

1991 1993 1995 1997 1999 2001
Jahr

Churchhouse und Wildgoose, (2000), in Rautenbach, Melin, Dohmann, Membrantechnik



Eawag: das Wasserforschungsinstitut im ETH-Bereich eawag
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